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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitésait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitési feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltiinteti a szamitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhati iires celldba!

1. Melyik allitas igaz az elektrolizissel kapcsolatban?

A) Az elektrolizal6 cella katddjan oxidacié jatszodik le.

B) Az elektrodokon levalé anyagok tdmege forditottan aranyos az
aramerdsséggel.

C) Az elektrolizalo cella anddja a negativ polus.

D) Azonos toltésti ionok egyenld anyagmennyiségének levalasztasahoz
mindig ugyanannyi téltésmennyiség sziikséges.

E) Mindegyik allitas igaz.

2. Az alabbi anyagok elemi oOsszetételének vizsgalata soran melyik esetben nem

mutathato ki nitrogén?
A) Pétiso
B) Karbamid
C) Ammoénium-klorid
D) Gipsz
E) Kirdlyviz

3. Klorgazt vezetiink az alabbi sok vizes oldataba. Mely esetben nem kovetkezik be

lathaté kémiai valtozas?
A) NaBr
B) KF
C)KI
D) FeCl,
E) Mindegyik esetben szemmel lathat6é kémiai reakcid van.

4. Az alabbi folyadékok koziil melyik szagtalan?
A) Benzin
B) Ammoniaoldat
C) Dietil-éter
D) Hig kénsavoldat
E) Metanol

5. Melyik az a sor, amelyben csak olyan anyagokat tiintettiink fel, amelyek vizzel is jol

elegyednek, és jol oldjak az elemi jodot (I,) is?
A) Etanol, szén-tetraklorid, ecetsav.
B) Metanol, benzin, dietil-éter.
C) Etil-acetat, benzol, hangyasav.
D) Aceton, etanol, benzol.
E) Nincs olyan sor.

5 pont
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2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, és valaszoljon a kérdésekre!
Vorosiszap-tarolas

2010. oktober 4-én atszakadt a MAL Zrt. tulajdonaban 1évé egyik 300 x 500 m-es vordiszap-
taroldjanak gatja. A kiomlo, koriilbelil 600-700 ezer kobméternyi iszap elontotte Kolontar,
Devecser és Somlovasarhely telepiilések mélyebben fekvo részeit. A vordsiszap kiszaradasa
utan a sz¢l altal szertehordott lugos porszemcsékbdl 4llo fiist is veszélyeztette a kornyéket. Az
erésen lugos, mar6 hatasu ipari hulladék felbecsiilhetetlen gazdasagi és 6kologiai karokat
okozott.

A vorosiszap a timfoldgyartds melléktermékeként keletkezik. Az in. Bayer-eljaras
szerint a bauxitot forr6é luggal tarjak fel. Ennek soran az amfoter aluminium-oxid-hidroxid
feloldodik:

AlO(OH) + NaOH + H,O = Na[Al(OH)s4],

mig a bauxitban 1évd tobbi fém- és nemfém-oxid (vas(Il)-oxid, szilicium-dioxid, titan(IV)-
oxid stb.) oldhatatlan anyagként a szilard fazisban marad. A feltarast és higitast kovetéen az
anyagot llepitdkbe vezetik, ahol a szildrd szemcsék iilepedését kdvetden az aluminatlugot
elvalasztjdk. A technoldgia mellékterméke a voOrdsiszap, amely a technoldgia soran
alkalmazott mosds ellenére is még jelentds mennyiségli lugoldatot tartalmaz. Az ajkai
vorosiszap vizes oldatfazisanak pH-ja 12 koriili, amely a bor fels6 hamrétegét a szaruréteg
leoldasaval azonnal megtdmadja. Ennek ellenére a jelenlegi EU-s szabalyozas szerint a
vOrdsiszap nem szamit veszélyes hulladéknak. A pH csokkentésének viszonylag
kornyezetbarat lehetdsége a gipsz adagolédsa a rendszerhez.

Az un. nedves technoldgia soran képzodd vordsiszap higan folyd anyag, a szilard
szemesék a teljes tomeg 15%-4t teszik ki. Az ajkai timfoldgyérto tizem napi 850 m® térfogatu,
1,6 t/m’ stirtiségli vorosiszapot termel.

A hasonlo6 balesetek elkeriilésének egyik lehetséges mddja az Gn. szaraz technologia
alkalmazasa. Ennek soran a keletkezett vorosiszap viztartalmat tovabbi sziiréssel, lilepitéssel
¢és egyéb technoldgiai megoldasokkal jelentdsen csokkentik. A nagyobb szildrdanyag-tartalma
miatt az allaga is megvaltozik, pépszeriivé valik, igy konnyebben kezelhetd és tarolhato. A
vorosiszap kililepedése utan a vizet ismét visszaforgathatjak a folyamatba. A katasztréfa utan
kidolgozott technologiai eljarasnal a szarazanyag-tartalom 50% folé emelkedhet. A naponta
termelt vorosiszap-mennyiség végiil igy csak 192 m’ lenne.

A tarolt vorosiszap igy is allandéan gyarapodik. Folynak a kutatasok a voOrdsiszap
ujrahasznositasdnak lehetdségeivel kapcsolatban. Fel lehet hasznalni kerdmialapok illetve
tégla gyartasdhoz, utépitési vagy vaskohaszati adalékanyagként szolgéalhat, és hasznosithato
lehet gumi- és milanyagipari toltdanyag készitéséhez. Lugos jellege miatt esetleg flistgazok
szén-dioxid- és kén-dioxid-tartalmanak megkotésére is hasznalhato lehet.

a) Milyen anyagi rendszernek tekintheto a vorosiszap? (Huzza ala a megfelelé
kifejezéseket!)

homogén heterogén oldat emulzi6  flist szuszpenzio kod
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b) irja fel a vorosiszap szemcséit alkoté harom f6 6sszetevé képletét!

¢) Szamitsa ki, hany kg tomegii natrium-hidroxid marad naponta a vorosiszap vizes
fazisaban! Tételezze fel, hogy az oldatfazis pH-ja pontosan 12,00, siirlisége pedig a
vizével azonos.

d) Elemezze, hogyan valtoznak meg a vorosiszap tulajdonsagai, mennyisége, a szaraz
technologiaval torténo kezelése soran!

e) Melyek a szaraz technoldgia gazdasagi és kornyezetkémiai elonyei?

14 pont
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3. Négyféle asszocicié

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tablazat megfeleld ablakdba!

SRR =

8.
9.

A) Diszperzids kolcsonhatas
B) Kovalens kotés

C) Mindketto

D) Egyik sem

A legerdsebb masodrendi kotés.

Atomracsos kristalyokat §sszetartod kotés.

Kizarolag kémiai elemek anyagi halmazaban johet 1étre.

Molekularacsos kristalyokban eléfordulhat.

Kizardlag vegyiiletek anyagi halmazaban johet 1étre.

Ko6z0s elektronpar altal kialakul6 kémiai kotés.

Ha a halmazt ez a kotés tartja Ossze, kisebb molaris tomegli anyagoknal alacsonyabb
forraspont varhato.

Ha a halmazt ez a kotés tartja 0ssze, akkor az anyag vizben feltétleniil jol oldodik.

A hidrogénkotésnél erésebb kémiai kotés.

10. A nemesgézok anyagi halmazaban (25 °C-on, standard nyomason) el6fordul.
11.Ha a halmazt ez a kotés tartja Ossze, az anyag szobahdmérsékleten, standard nyomason

biztosan szilard halmazallapotu.

12. A szén-tetraklorid anyagi halmazat szilard allapotban ez tartja 0ssze.

12 pont
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4. Tablazatos feladat

Az alabbi tablazatban két-két, egymdssal konstitucios izomer vegyiiletet kell osszehasonli-
tani. A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatéan irja be a megfeleld kérdésre adott érte-
lemszerii valaszait!

A molekula 1.
Osszegképlete
Az adott izomer 2. 3.

konstiticios képlete

A vegyiiletek neve 4. dimetil-éter
A reakcioegyenlet felirasaval valaszoljon!
Melyik reagal 5.
natriummal?
A reakcio tipusa 6.
A molekula 7.
Osszegképlete
Az adott izomer 8. 9.
konstitucios képlete
A vegyiiletek neve 10. metil-formiat
Vizzel val6 elegyedése minden aranyban erdsen korlatozott
A molekula 11.
Osszegképlete
A vegyiiletek neve 12. maltéz
Adja-e az nem 13.
eziisttiikOrprobat?
Savas hidrolizisének 14. 15.
terméke(i)
16 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezé feladatnak — érdeklédési korétol fiiggéen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthat6 feladat megoldasa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos feladat

FEMEK VEGYULETEINEK JELLEMZOI
A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatoan irja be a helyes valaszokat!

A vegyilet... Képlete Fizikai és kemlal.tulaj (’i,Oflsagok, gyakorlati
jelentoség
koznapi neve: 1. ) Ipari eldallitasa mészégetéssel (reakcioegyenlet)
égetett mész )
koznapi neve: | 4. Kéntartalmu, kristalyvizes so6, oldatat gombadlo hatasa
3. miatt permetezésre is hasznaljak.
Vizes oldatanak reakcioja cinkkel
(Reakcioegyenlet felirasaval valaszoljon!)
5.
neve: Laboratoriumi felhasznaldasa gazfejlesztésre
6. (Reakcioegyenlet felirasaval valaszoljon!)
CaC2 ”
Koznapi neve: 8. ) Tetszoleges példa gyakorlati alkalmazasara
triso )
neve: Reakcioja kénsavval
10. Na,COs " (Reakcidegyenlet felirasaval valaszoljon!)
neve: Ipari eléallitasa (reakcioegyenlet)
12. 13.
NH,NO; Tetszoleges példa gyakorlati alkalmazasara
14.
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B) Szamitasi feladat

Ha natrium-hidrogén-karbonatot hevitlink, natrium-karbonat, szén-dioxid és viz keletkezik.
A reakciot stitoporokban is hasznaljak.

a) Irja fel a lejatsz6doé folyamat reakcidegyenletét!

b) 3,36 g natrium-hidrogén-karbonat bomlasa soran mekkora térfogatu, 25 °C-os
standard nyomasu szén-dioxid-gaz keletkezik? Szamitsa ki, mekkora tomegi szilard
anyag marad vissza!

A visszamaradt szilard anyagot 500 cm® vizben feloldjuk, majd akkora mennyiségii telitett
kalcium-klorid-oldatot adunk hozz4, hogy az 6sszes csapadék levaljon.

¢) Milyen szinii a levalo csapadék? Iirja fel a végbemend kémiai folyamat
reakcioegyenletét!

Ezutan a keletkezd csapadékot lesziirjiik, megszaritjuk, majd megmérjiik a tomeggét.

d) Szamitsa ki, mekkora tomegii a lesziirt és megszaritott csapadék!
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e) Szamitsa ki, mekkora tomegu telitett kalcium-klorid-oldatot hasznaltunk a csapadék
levalasztasahoz!
A kalcium-klorid oldhat6saga a megfelel6 homérsékleten: 74,5 g kalcium-klorid/100 g viz.

15 pont

6. Elemz6 és szamitasi feladat

A formalin a formaldehid vizes oldatdnak koznapi megnevezése. A formaldehid
szobahOmérsékleten szintelen, erds szagli mérgezé gaz, vizben jol oldodik. Kereskedelmi
forgalomban altaldban 37,0 tomeg%e-os oldatban kaphaté. A formalin a legtdbb baktériumot
¢s gombat elpusztitja, sporaikat is beleértve. Emberi és mas szovetek fertStlenitésére,
balzsamozasara hasznaljak, mert azok igy sokaig eltarolhatok.

(Wikipédia nyoman)

a) Irja fel a formaldehid szerkezeti képletét (a koté és nemkoté elektronparok
feltiintetésével egyiitt)!

b) Mi jellemz6 a molekula polaritasara? Milyen koze van a molekula polaritasanak a
vizben val6 jo oldhatésaghoz?

¢) Az iparban metil-alkoholbol milyen tipusa reakcidval allitjak el6?
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d) Szamitsa ki a 37,0 tomeg%-os, 1,11 g/cm3 suriségi formalin anyagmennyiség-
koncentraciojat (mol/dm*-ben)!

e) Mely kémiai sajatsaganak koszonhetéen lehet a formaldehid segitségével eziisttiikrot
eléallitani?

f) A 37,0 tomeg%-os oldatbél kivesziink 100,0 cem’-t és desztillalt vizzel husszoros
térfogatra higitjuk. Mekkora tomegi eziist valaszthato ki a higitassal kapott oldat
50,0 cm’-ének felhasznalasaval az eziisttiikorproba soran?

A szédmitashoz az alabbi, rendezett reakcioegyenletet hasznélja:
HCHO +4 Ag" +40H = CO, +3 H,0 + 4 Ag

14 pont
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7. Kisérletelemzés

Hérom kis fé6z6poharban kiilonb6z6 anyagokat talalunk az alabbiak koziil:
kén grafit aluminium

a) Mindharom anyagbél Kkiilon-kiilon kémcsobe tesziink egy keveset, és melegiteni
kezdjiik. Melyik anyag olvaszthato meg a legkonnyebben? Magyarazza meg anyagszer-
kezeti ismeretei alapjan!

b) Mindhiarom anyagboél kiilon-kiilon keveset kémcsébe tesziink és 20%-os sdésavat
ontiink ra. Melyiknél tapasztalunk lathato valtozast? Mit tapasztalunk? Irja fel a végbe-
meno folyamat reakcidegyenletét is!

¢) Mindharom anyagbol egy keveset levegén meggyujtunk (égeté kanalban vagy az
anyagot gazégo langjaba szorva). Két esetben az égés kozben ,.eltinik a szilard anyag”.
Mely esetekben és miért? Nevezze meg a két esetben a keletkezo termékeket!

9 pont
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8. Szamitasi feladat

Tomény kénsav és natrium-klorid reakcidjaval hidrogén-klorid-gézt fejlesztiink az aldbbi
egyenlettel leirhatd kémiai reakcioban:

NaCl + H,SO4 = HC1 + NaHSO4
A konyhaso tomege 11,7 g. (A levegd molaris tomege 29,0 g/mol)

a) Gazfejlesztés kozben hogyan tartsuk a gazt felfogo edény szajat? Miért? Valaszat
rovid szamitassal is indokolja!

b) Szamitsa ki, mekkora térfogatu 25 °C-os, standard nyomasu hidrogén-klorid-gazt
allithatunk el6 a fenti reakcioban!

¢) Mekkora pH-ju oldatot kapnank, ha az eléallitott gazt vizben nyeletnénk el, majd
a kapott oldat térfogatat desztillalt vizzel 2,00 dm’-re egészitenénk ki?

d) Mekkora térfogatii, 2,40 tomeg %-os, 1,02 g/em’ siiriiségii kalium-hidroxid-oldat
kozombdsithetd a felszabaditott hidrogén-kloriddal? Mekkora tomegi oldott so
keletkezik? Irja fel a lejatszod6 kémiai folyamat reakcidegyenletét is!

15 pont
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